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| - Etude d’un filtre

1) Loi des mailles, que I'on dérive puisque I'on doit faire apparaitre la dérivée de la tension d’entrée.

o di du, di d%i  dus
ue=aRl+LE+uS = It =aRE+LW+E
Loi des noeuds + relations des dipdles :
. . di,
i =ig+ig us = Rip uS:aLE
On en déduit :
di 1ldus; 1

- = +—u
dt Rdt ol °

On injecte cette expression dans la loi des mailles :

d ldu;, 1 1d%u; 1 dug\ d
uezaR(— us+—u5)+L<— N u5>+ s

dt R dt «alL R dt? «aL dt dt

. R
On multiplie par—etontrouve :

dzus R 1\ du;, (R\* Rdu,
+—(1+a+ —) + (—) t) =—
at> L ( ) dt L () L dt

2)Ona:
[us] = [u.] = Tension [%] = [t] = Temps [a]l =1

Chacun des quatre termes est homogeéene a une tension divisée par un temps au carré. L'expression est bien homogéne.
3)Ona:

Rl of 2 _K (1 +a+ ) Q !
Wy =—| et —=— a+—| = =
L e L 1+a+ 1
a
4) Notations :
ug(t) u (t)
iy
1 4R Y'Y\
L il A J iz
u, (t) R al u(t)
Ent=0":
o Bobines équivalentes a des fils. Donc : u,(07)=u,(07)=0
o Loid’Ohm: i1(07)=0
o Loi des mailles : O=ug+u, +u;, = uzr(07)=0
o Lois d’Ohm + loi des nceuds : ip(07)=i,(07)=0
Ent =0%:
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Continuité des intensités a travers les bobines : |i0(0+) =1i,(07) = 0|

o Loides nceuds : i1(0")=0

o

o Lois d’Ohm : lur (0%) = u;(0%) = 0|
o Loi des mailles : u,(0Y) =E
5)Ona:

dt dt

L «al

dus dl1 _ dlo dlz _ Uy, Ug
ac R T R( ) =R ( )

. . ;4 . . RE
On applique cette formule en t = 0T. Avec la question précédente, on trouve bien : |1 (0%) = -

6) Notons : f(a)=1+a+§. Ainsi:Q=L Ona: f’(a)zl—ai. Ainsi :

fl@)' 2
0 \ \ 1 \ 2
f' (@) © | ®
f(a) +00 \ 3 7 3,5
() 0t 7 ! \ 2
Qe 3 7

Donc:

Qef0;1/3]
7) Le temps du régime transitoire est minimal au régime critique. Or, on est en régime apériodique puisque Q < 1/2.
Il faut donc se placer le plus proche possible du régime critique, ie. le plus grand facteur de qualité Q possible. On en
déduit :

am =1

8) En régime apériodique, la forme générale de la solution est (la solution particuliére est nulle car u, (t > 0) = cte
donc: 1, (t>0) =0):

|us(£) = e=* (4 ch(Qt) + B sh(Qr))|

Avecles Cl :
us(0%) =
1. (01) = /'IA+B.Q—RE = B—RE
UsAD )= L ~alL
On en déduit :
RE
u(t) = Ee"“ sh(Qt)

9) Pour le tracé, faire attention a :

o Lafonction est nulleen 07
o Ladérivée est positive en 0

o Aucune oscillation : la courbe ne traverse pas I'axe des abscisses.
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